Program studiéw

I. PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

. Nazwa wydzialu: Chemiczny

. Nazwa kierunku: Technologia Chemiczna

. Poziom studiéw: poziom 7 — studia drugiego stopnia
. Profil studiéw: ogolnoakademicki

. Forma studiéw: studia stacjonarne

. Jezyk prowadzenia studiow: polski

~N o OB W NP

. Dyscypliny naukowe, do ktorych przypisany jest kierunek (udziat procentowy):
dyscyplina naukowa wiodaca: inzynieria chemiczna — udzial 70%
dyscyplina naukowa: nauki chemiczne — udziat 30%
(w przypadku przyporzqdkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny, wskazuje sig dyscypling wiodgcq, w ramach ktérej bedzie
uzyskiwana ponad polowa efektow uczenia sig)
8. W przypadku zawodu, o ktérym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia, na podstawie
ktorych beda prowadzone studia: nie dotyczy
9. Liczba semestrow studiow: 3
10. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
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Il. OKRESLENIE EFEKTOW UCZENIA SIE

1. Tabela odniesien efektow uczenia si¢ dla programu studiéow do:
uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studiow pierwszego stopnia/na poziomie
7 dla studiow drugiego stopnia, okreslonych w zalaczniku do ustawy o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(Dz.U. 2 2020 r., poz. 226) - ,,Odniesienie-symbol”,
charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studiéow pierwszego stopnia/ na poziomie 7 dla studiow
drugiego stopnia, okreslonych przez rozporzadzenie w sprawie charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218); z uwzglednieniem charakterystyk
drugiego stopnia inzynierskich (dla studiow konczacych si¢ nadaniem tytulu zawodowego inzyniera albo magistra
inzyniera) - ,,Odniesienie — symbol I/II1”.

Symbol efektu

uczenia si¢ dla L Odniesienie — Odniesienie —
Ip. Efekt uczenia sie
programu symbol /111 symbol
studiow
1 2 3 4 5
Wiedza
Posiada wiedze z matematyki i fizyki w zakresie
pozwalajacym na wykorzystanie pojec
K_W01 matematycznych i fizycznych do opisu procesow | I.P7S_WG.0 P7TU_W
chemicznych i wykonywania zaawansowanych
obliczen praktycznych.
Posiada rozszerzong wiedz¢ z podstawowych
s " JE . . I.P7S_WG.0
K_W02 dziatéw chemii obejmujaca chemi¢ nieorganiczna, = P7TU_W
. . . I.P7S_WG
organiczng, fizyczna i analityczna. -
Posiada zaawansowang wiedz¢ dotyczaca budowy | 1.P7S_WG.0
K_WO3 oraz fizykochemii powierzchni ciat statych. H.P7S_WG PTU_W
Posiada wiedz¢ dotyczaca chemii materiatow | 1.P7S_WG.0
K_Wo4 i nanotechnologii. I1.P7S_WG PTU_W
Posiada wiedz¢ z wybranych zagadnien | I.P7S_WG.0
K_WO5 biotechnologicznych. I.P7S_WG PTU_W
Zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego | P7S WG.0
K_W06 zwigzane z produkcja chemiczna i gospodarka | i\ ooc \ayr P7TU_W
. I.P7S_WG
odpadami. —
Posiada poszerzona wiedzg z zakresu inzynierii | P7S WG.0
K_W07 chemicznej oraz aparatury i maszyn | = o ayr P7TU_ W
. . I.P7S_WG
wykorzystywanych w przemysle chemicznym. -
Posiada szczegdtowa wiedzg na temat kinetyki,
termodynamiki i technologii procesOw | P7S WG.0
K_W08 chemicznych stosowanych w przemysle; potrafi | /| 55c \ar P7TU_W
- . . I.P7S_WG
przeprowadzié modelowanie procesow -
technologicznych.
Posiada wiedz¢ dotyczaca wlasciwosci i sposobow
. S I.P7S_WG.o
K_W09 przetwarzania materialow stosowanych w praktyce < P7U_W
. I.P7S_WG
przemystowe;. -
Zna  zaawansowane  metody identyfikacji | 1.P7S_WG.o
K_Wolo i charakteryzowania zwiagzkow chemicznych. I1.P7S_WG PTU_W
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Symbol efektu

uczenia si¢ dla o Odniesienie — Odniesienie —
Ip. Efekt uczenia sie
programu symbol I/111 symbol
studiow
1 2 3 4 5
Posiada zaawansowana wiedz¢ informatyczng
K W11 pozwalajaca na efektywne wykorzystanie technik | 1.P7S_WG.o0 P7U W
- komputerowych i pakietoéw oprogramowania w | 1.P7S_WG -
praktyce technologiczne;.
Posiada  szeroka wiedz¢ o  zagrozeniach
wynikajacych z realizacji proceséw chemicznych | P7S WG.0
K_W12 1 zasadach szacowania ryzyka, zna obowiazujace | 1| poe \arv P7U_W
. ) .| HHLP7S_WG
regulacje migdzynarodowe w zakresie -
bezpieczenstwa technicznego.
K_W13 Posm}dg wiedze dotyczaca zasad zarzadzania 1.P7S_WG.0 P7U_ W
jakoscia.
Posiada wiedz¢ z zakresu ekonomii, nauk
K W14 prawnych, humanistycznych 1  spolecznych | P7S WK P7U W
- zwigzang z  pozatechnicznymi  aspektami | "~ - -
wykonywanej pracy.
Posiada poszerzong wiedz¢ dotyczacg transferu
K W15 techno!ogn chgmlcznych oraz quqerc;ahzacp | P7S WK P7U W
- wynikéw badan, w tym zagadnien ochrony - -
wlasnosci intelektualnej i prawa patentowego.
Zna aktualne Kkierunki rozwoju technologii
K_W16 chemicznej i przemystu chemicznego. I.P7TS_WG P7TU_W
Posiada wiedze dotyczaca zarzadzania | |.P7S_WK
W_K17 przedsigbiorstwem. I1.P7S_WK P7TU_W
Umiejetnosci
Potrafi ~ sprawnie = pozyskiwa¢  informacje
z literatury, baz danych i innych zrdédet; potrafi | 1.P7S_UW.0
K_U01 samodzielnie interpretowaé uzyskane informacje, | 1.P7S_UK P7U_U
oraz ocenia¢ ich rzetelno$¢ i wyciaga¢ z nich | II1.P7S_UW.0
whnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.
Porozumiewa si¢ przy uzyciu roéznych technik
K_U02 w $rodowisku zawodowym, w tym takze w | [.P7S_UK P7U_U
wybranym jezyku obcym.
Postuguje si¢ poprawnie chemiczng terminologia
K U03 i nomenklaturg zwiazkéw chemicznych zaréwno | P7S UK P7U U
- w jezyku polskim jak i wybranym jezyku obcym | - -
(przede wszystkim angielskim).
Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegloséci
wyzszym od B2, a ponadto postuguje si¢ jezykiem
K_U04 specjalistycznym z zakresu chemii (przede 1P7S_UK P7U_U

wszystkim angielskim) w stopniu niezbednym
do korzystania ze specjalistycznej literatury

w zakresie chemii i technologii chemicznej.
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Symbol efektu

uczenia si¢ dla L Odniesienie — Odniesienie —
Ip. Efekt uczenia sie
programu symbol I/111 symbol
studiow
1 2 3 4 5
Potrafi samodzielnie przygotowaé pisemne
opracowanie naukowe a takze prezentacj¢ ustng w
jezyku polskim jak rowniez w wybranym jezyku
K_U05 obcym przedstawiajace wyniki badan wiasnych | 1.P7S_UK P7U_U
i zawierajace opis oraz uzasadnienie celu pracy,
przyjeta metodologie, wyniki i ich znaczenie na tle
innych podobnych badan.
Potrafi  postugiwa¢  si¢  zaawansowanymi
technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym
. . . .| LLP7S_UW.o
K_U06 programami komputerowymi wspomagajacymi < P7U_U
> L . | HL.P7S_UW.0
realizacje zadan inzynierskich z zakresu technologii -
chemicznej.
Potrafi samodzielnie planowa¢ i wykonywac
badania dos$wiadczalne; potrafi interpretowac 1 P7S UW.0
K_U07 wyniki tych badan i wyciaga¢ konstruktywne | | 5o i P7U_U
A . L I.P7S_UW.o
wnioski; potrafi modyfikowa¢ wstepne zatozenia -
badan w celu optymalizacji procesu.
Potrafi ~ wykorzysta¢c metody  obliczeniowe,
K U08 eksperymentalne, analityczne i statystyczne | 1.P7S_UW.o P7U U
- do formutowania i rozwigzywania problemoéw | II1.P7S_UW.o -
w zakresie technologii chemicznej.
Potrafi w oparciu o wiedz¢ ogo6lng wyjasni¢
K U09 podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi | |.P7S_UW.0 P7U U
- procesami w technologii i inzynierii chemicznej a | [11.P7S_UW.0 -
takze biotechnologii.
Potrafi dokona¢ wyboru reakcji chemicznej w celu
przeprowadzenia zadanego procesu opierajac si¢
na wiedzy z réznych dziedzin nauki; umie
N . o . .| 1.LP7S_UW.o
K_U10 postugiwa¢  si¢  technikami laboratoryjnymi ~ P7U_U
. . . ... | HLP7S_UW.o0
pozwalajacymi na przeprowadzenie tych reakcji; -
potrafi  wydzielic z tych reakcji zwigzki
o odpowiedniej czystosci i je scharakteryzowac.
Potrafi  zaproponowaé sposdb  prowadzenia
, : I.P7S_UW.o
K_U11 proceséw chemicznych na skalg przemystowa wraz ~ P7U_U
A . , I1.P7S_UW.0
z doborem odpowiedniej aparatury i oceng kosztow. -
Potrafi dostrzegaé aspekty spoteczne, ekonomiczne
) , I.P7S_UW.o
K_U12 I prawne opracowywanych problemow = P7U_U
. I1.P7S_UW.o
technologicznych. -
Zna zasady BHP i stosuje regulacje prawne
K U13 zwigzane z wybrang specjalnoscig umozliwiajace | 1.P7S_UW.0 P7U U
- odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy | 11.P7S_UW.o -
zawodowej.
Potrafi postugiwa¢ si¢ zasadami gospodarki | 1.P7S_UW.o
K_Ul4 odpadami chemicznymi. I1.P7S_UW.0 P7U_U
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Symbol efektu

uczenia si¢ dla L Odniesienie — Odniesienie —
Ip. Efekt uczenia sie
programu symbol I/111 symbol
studiow
1 2 3 4 5
Potrafi dokona¢ krytycznej oceny instalacji | 1.P7S_UW.o
K_U15 . o L . P7U_U
- chemicznej i zaproponowac jej ulepszenie. I1.P7S_UW.0 -
Potrafi  sformulowa¢  specyfikacj¢  prostych
, . L I.P7S_UW.o
K_U16 proceséw technologicznych w odniesieniu do P7U_U
. e . I1.P7S_UW.o
surowcow, operacji jednostkowych i aparatury.
Potrafi samodzielnie planowaé, wyznaczaé cele
K_U17 i podnosi¢ swoje kompetencje zawodowe i osobiste; 1.P7S_UU P7U_U

ma umiej¢tnosci pozwalajace na prowadzenie
efektywnego procesu samoksztalcenia.

Potrafi pracowa¢ w zespole, petni¢ w nim rézne
K U18 funkcje (w tym kierownicze), do ktorego potrafi .P7S UO P7U U
- wnie$¢ samodzielne i przedsigbiorcze myslenie. - -

Kompetencje spoteczne

Uznaje znaczenie wiedzy W rozwigzywaniu

K_K01 probleméw poznawczych i praktycznych.

1.P7S_KK P7U_K

Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz oceny odbieranych treSci. Jest gotow
do wspolpracy ze specjalistami z innych dziedzin
w celu rozwigzania zatozonego zadania.

K_KO02 1.P7S_KK P7U_K

Jest gotdow do przestrzegania zasad etyki
K_KO03 zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw | 1.P7S_KR P7U_K
autorskich.

Jest gotdw do myslenia i dzialania w sposob
kreatywny 1  przedsi¢biorczy, inspirowania
i organizowania dzialan na rzecz S$rodowiska
spotecznego.

K_KO04 1.P7S_KO P7U_K

Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq
kodu skiadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego.

2. Sposoby weryfikacji 1 oceny efektow uczenia si¢ osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (nalezy uwzglednic réwniez praktyki zawodowe jesli praktyka jest przewidziana):

Szczegdtowe zasady weryfikacji osiagania przez studentow efektow ksztalcenia okreslaja regulaminy
przedmiotdw w czesci ,,Zasady zaliczenia przedmiotu i sposéb wystawienia oceny koncowej”. Opisane
w regulaminach metody weryfikacji efektow uczenia si¢ obejmuja:

1. Egzaminy, zaliczenia, kolokwia i sprawdziany zaréwno ustne, jak i w formie pisemnej, testy
jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru, ktére moga by¢ taczone z odpowiedziami na pytania otwarte.

2. Raporty lub sprawozdania, najczes$ciej stosowane sg w przypadku ¢wiczen laboratoryjnych, podlegaja
ocenie samodzielnie lub w grupie wykonujacej dane zadanie.

3. Prezentacje oraz aktywno$¢ podczas zajg¢ oceniane przez nauczycieli a takze innych studentéw.

4. Eseje oraz prace domowe stosowane najczesciej jako czastkowe elementy oceny.

5. Proces nabywania przez studentow kompetencji spotecznych oceniany jest poprzez bezposrednig
obserwacj¢ ich aktywnos$ci podczas zajg¢ (udziat studentow w dyskusji, zaangazowanie w proces
studiowania, zaangazowanie i umiejetnosci pracy grupowej, gotowos¢ i umiejetnosci poszerzania wiedzy

itp.).
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6. Wazna role w udokumentowaniu uzyskania przez studenta efektoéw uczenia si¢ przypisanych do kierunku
i stopnia studidéw odgrywa napisanie i obrona magisterskiej pracy dyplomowej. Sposdb weryfikacji
osiagnigcia efektow uczenia si¢ przez dyplomanta opisuja Zasady dyplomowania na kierunku Technologia
Chemiczna zawarte w Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztalcenia.

W sktad systemu oceny stopnia osiggni¢cia zaktadanych efektow uczenia si¢ wchodza: 1) oceny koncowe
wystawiane z poszczegélnych zaje¢, obliczane jako wypadkowa obliczona z ocen uzyskanych
Z poszczegblnych form realizacji zaje¢ okreslonych w sylabusie przedmiotu i zaleznej od jego specyfiki;
2) ocena z pracy dyplomowej, stanowiaca $rednig arytmetyczng oceny promotora i recenzenta; 4) ocena
z egzaminu dyplomowego, zgodnie z zasadami przyjetymi w Regulaminie Studiow PW. Syntetycznym
miernikiem stopnia osiggni¢cia zaktadanych efektow ksztalcenia dla kierunku studiéw jest ocena koncowa
ze studidw, ktorej sposob wystawiania okresla Regulamin Studiéw PW. Przy weryfikacji efektéw uczenia
si¢ przyjmuje si¢ zatozenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu lub zaliczenia konczacego zajecia
(i/1ub jego forme), pracy i egzaminu dyplomowego potwierdza osiagnigcie wszystkich efektow uczenia sig
ustalonych dla wymienionych elementéw procesu ksztalcenia. Poziom uzyskania efektow uczenia si¢
wynika z wystawionej oceny. Ocena stopnia osiagni¢cia zakladanych efektow: student nie osiagnat
zatozonego efektu (ocena 2,0), gdy na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje do
50% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiej¢tnosci przyjetej liczby punktow.
Student wykazuje dostateczny (3,0) lub wyzszy stopien, gdy na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach
kontrolnych) uzyskuje powyzej 50% sumy punktow oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnos$ci/kompetencii.
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I1l. REALIZACJA PROGRAMU STUDIOW

Oznaczenia:
AFPIM — Specjalnoé¢ ,,Analityka i fizykochemia procesow i materiatow”

FMPEIW — Specjalno$¢ ,,Funkcjonalne materialy polimerowe elektroaktywne i wysokoenergetyczne”

FMPIW — Specjalnos¢ ,,Funkcjonalne materialy polimerowe i wysokoenergetyczne”
ChM - Specjalnos¢ ,,Chemia medyczna”

TChiK- Specjalnos¢ ,,Technologia chemiczna i kataliza”

NiN — Specjalnos¢ ,, Nanomaterialy i nanotechnologie”

TKiME — Specjalno$¢ ,, Technologie konwersji i magazynowania energii ”

program 3-semestralny

Laczna liczba godzin zajgé:

TKIiME 3: 1275 godz.
FMPiW 3: 1290 godz.
ChM 3: 1260 godz.
TChiK 3: 1245 godz.
NiN 3: 1275 godz.
AFPiM 3: 1245 godz.

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidow (wraz z obowigzkowymi
praktykami):

TKIiME 3: 90 ECTS
FMPiW 3: 90 ECTS
ChM 3: 90 ECTS
TChiK 3: 90 ECTS
NiN 3: 90 ECTS
AFPiM 3: 90 ECTS

Procentowy udziat liczby punktow ECTS w liczbie punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studiow ze wskazaniem dyscypliny wiodacej:

- dyscyplina naukowa inzynieria chemiczna - dyscyplina wiodaca
- dyscyplina naukowa nauki chemiczne

TKIiME 3: 76%
19 %

FMPIW 3: 62 %
32%

ChM 3: 52 %
41 %

TChiK 3: 76 %
18 %

NiN 3: 59 %

34 %

AFPiM 3: 53 %
40 %

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia:

TKIiME 3: 49 ECTS
FMPIW 3: 46 ECTS
ChM 3: 48 ECTS
TChiK 3: 47 ECTS
NiN 3: 48 ECTS
AFPiM 3: 46 ECTS

Liczba punktow ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych:

TKIME 3: 5 ECTS
FMPiW 3: 5 ECTS
ChM 3: 5ECTS
TChiK 3: 5 ECTS
NiN 3: 5ECTS
AFPiM 3: 5 ECTS

Strona7z8




Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego na studiach prowadzonych w formie
stacjonarnej:

0 godz.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie):

TKIiME 3: 51 ECTS
(57%)

FMPiW 3: 53 ECTS
(59%)

ChM 3: 51 ECTS
(57%)

TChiK 3: 53 ECTS
(59%)

NiN 3: 50 ECTS
(56%)

AFPiM 3: 48 ECTS
(53%)

Dla studiow o profilu praktycznym:

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach przedmiotow/zajeé
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne (w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow
ECTS koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie).

NIE DOTYCZY

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglosé:

(liczba punktow ECTS nie moze by¢ wigksza niz 50% liczby punktow ECTS  koniecznej
do ukonczenia studiow - w przypadku studiow o profilu praktycznym albo 75% liczby punktow
ECTS koniecznej do ukonczenia studiow - w przypadku studiow o profilu ogolnoakademickim).

TKIME 3: 20 ECTS

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych
z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (w wymiarze wickszym niz 50%
liczby punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na danym poziomie),
z uwzglednieniem udzialu studentéw w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci:

(22%)
FMPiW 3: 20 ECTS
(22%)

ChM 3: 20 ECTS
(22%)

TChiK 3: 20 ECTS
(22%)

NiN 3: 20 ECTS
(22%)

AFPiM 3: 20 ECTS
(22%)

TKIiME 3: 61 ECTS
(68%)

FMPiW 3: 61 ECTS
(68%)

ChM 3: 61 ECTS
(68%)

TChiK 3: 61 ECTS
(68%)

NiN 3: 61 ECTS
(68%)

AFPiM 3: 61 ECTS
(68%)

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z matematyki
(Liczba godzin i punktéow ECTS z matematyki na pierwszym stopniu wynosi: 285 godz.
19 ECTS)

60 godz. 4 ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki

(Liczba godzin i punktow ECTS z fizyki na pierwszym stopniu wynosi. 120 godz. 9 ECTS)

30 godz. 2 ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS jezykoéw obcych (przedmiot na poziomie B2+)

TKIiME 3: 30 godz.
(2 ECTS)

FMPiW 3: 30 godz.
(2ECTS)

ChM 3: 30 godz.
(2 ECTS)

TChiK 3: 30 godz.
(2 ECTS)

NiN 3: 30 godz.

(2 ECTS)

AFPiM 3: 30 godz.
(2 ECTS)

Liczba punktéw ECTS za prace dyplomowa

TKIME 3: 20 ECTS
FMPIW 3: 20 ECTS
ChM 3: 20 ECTS
TChiK 3: 20 ECTS
NiN 3: 20 ECTS
AFPiM 3: 20 ECTS
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